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Sulzer Orthopedics Ltd. S8309PEP - JR/wo 

Operationssvstem 

Die Erfindung betrifft ein Operationssystem fur eine zwei zusammenwir- 
kende Lagerkorper, insbesondere einen Gelenkkopf und eine Gelenkscha- 
le, einen Schaft und eine Kupplung zum Verbinden des Schaftes mit 
einem der Lagerkorper aufweisende Gelenkprothese, insbesondere Schul- 
tergelenkpro these . 

Aus der FR-A-2 727 857 ist eine Schaftprothese fur ein Schultergelenk 
bekannt, die aus einem Stiel oder Schaft und einem Prothesenkopf (Ge- 
lenkkopf) besteht, die uber ein festsetzbares Kugelgelenk miteinander 
verbunden sind. Der Prothesenkopf besteht aus einem flachen Kugelaus- 
schnitt, dessen ebene Unterseite auf einer vorbereiteten ebenen Oberfla- 
che (Resektionsflache) des Knochens aufliegen soil, um die Resektionsfla- 
che vollstandig abzuschlieiSen. Ein vom Schaft der Prothese in einer 
schragen Richtung zur Schaftachse wegstehender Kugelkorper ist durch 
Schlitze in Lappen aufgeteilt, die durch einen Dorn, der in der schragen 
Richtung durch den Schaft hindurch in den Kugelkorper hineingetrieben 
wird, aufspreizbar sind. Im Prothesenkopf ist eine kugelformige Lager- 
schale von der Unterseite eingearbeitet, die den Kugelkorper beim Auf- 
spreizen umfangt und in einer wahlbaren Neigung zur Schaftachse blo- 
ckiert. Bei dieser Prothese besteht ein Nachteil darin, dass die Einstellung 
der Neigung im Voraus erfolgen muss und dem Operateur ein grolSes 
raumliches Vorstellungsvermogen abverlangt. Bei alien Vorteilen, die eine 
derartige Prothese dennoch bietet, ist aufierdem problematisch, dass der 
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Operateur letztlich nur einen einzigen Versuch hat, um eine in Verbin- 
dung mit dieser Prothese verwendete Kupplung definitiv festzusetzen. 

Um bei einer derartigen Schaftprothese eine genaue Voreinstellung 201 
5 erreichen, ist ein Baukasten mit einer Montagevorrichtung zum Montieren 
von Schaftprothesen vorgeschlagen worden, der in der EP 0 931 522 Al 
beschrieben ist. Der Baukasten umfasst Schaftprothesen, die aus ver- 
schieden grofien Schaften sowie aus verschieden grofien Prothesenkopfen 
zusammengesetzt werden konnen, wobei zwischen Schaft und Prothesen- 

10 kopf eine festsetzbare Kupplung angeordnet ist, die unterschiedliche 

Positionen und Winkellagen zwischen Prothesenkopf und Schaft zulasst. 
Ferner sind so genannte Probierprothesen vorgesehen, die analog zu den 
Schaftprothesen in unterschiedlichen GrolSen zusammengesetzt werden 
konnen und eine losbar festsetzbare Kupplung aufweisen, die bei der im 

15 Knochen eingesetzten Probierpro these festsetzbar ist, um die optimale 

Position und Winkellage des Kopfes der Probierprothese relativ zu deren 
Schaft festzuhalten. Nach dem Entfernen der Probierprothese werden mit 
dieser in einem Kopiervorgang die eingestellte optimale Position und Win- 
kellage auf die Montagevorrichtung ubertragen, um einen der Probierpro- 

20 these entsprechenden Schaft und Prothesenkopf in der Montagevorrich- 
tung in der Position und Winkellage der Probierprothese relativ zueinan- 
der festzusetzen. 

Ein Nachteil dieses bekannten Systems besteht darin, dass mit den Pro- 
25 bierprothesen und der Montagevorrichtung ein erheblicher Materialauf- 

wand betrieben werden muss. Ferner ist insbesondere aufgrund des erlau- 
terten Kopiervorgangs eine vergleichsweise lange Operationszeit erforder- 
lich. 



3 



Eine weiterentwickelte Schultergelenkpro these, bei der zum Einsetzen 
zwar immer noch mit der erwahnten Montagevorrichtung gearbeitet wird, 
um die mit einer Probierprothese ermittelte optimale Stellung eines Pro- 
5 bierlagerkopfes relativ zum Schaft auf die eigentiiche Prothese zu kopie- 
ren, die jedoch fur eine bessere Verbindung zwischen Lagerkopf und 
Schaft sorgt, ist in der noch nicht veroffentlichten EP 01811 120.3 be- 
schrieben. Hierbei erfolgt die Verbindung zum Schaft durch einen nicht 
rotationssymmetrischen konischen Korper mit einem selbsthemmenden 
10 Sitz, wobei der Umfang des konischen Korpers einen zu seiner Langsachse 
drehfesten und durch die Konizitat verkeilten Formschluss mit einer 
entsprechend geformten Aufnahme im Schaft bildet, wodurch die Verbin- 
dung losbar und in gleicher Winkellage wiederholt festgesetzt werden 
kann. 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Moglichkeit zu schaffen, Gelenkprothe- 
sen auf moglichst einfache und schnelle Weise einzusetzen und dabei eine 
moglichst gro&e Sicherheit fur das Erreichen der jeweils erforderlichen Re- 
lativlage zwischen Gelenkkopf und Schaft zu gewahrleisten, wobei dies 
20 insbesondere unter Beibehaltung der vorhandenen Gelenkprothesen 
moglich sein soil. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 
und insbesondere dadurch, dass ausgehend von dem eingangs erwahnten 
25 Operationssystem eine Positioniereinrichtung, mittels welcher der Schaft 
ohne Kupplung in einer Solltiefe im Knochen positionierbar ist, eine Vorfi- 
xiereinrichtung, mittels welcher am in der Solltiefe positionierten Schaft 
die Solllage des Lagerkorpers relativ zur Kupplung vorfixierbar ist, und 
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eine Endfixiereinrichtung vorgesehen sind, mittels welcher bei vom Schaft 
abgenommener Kupplung die vorfixierte Solllage endfixierbar ist. 

ErfindungsgemaS kann sowohl auf Probierprothesen als auch auf eine 
5 Montagevorrichtung zum Kopieren der mittels einer Probierprothese ermit- 
telten Soll-Relativlage verzichtet werden. Die erfindungsgemafie Positio- 
niereinrichtung gestattet es, den Schaft der Prothese in seiner Solllage 
und insbesondere in seiner Solltiefe im Knochen zu positionieren, d.h. der 
Schaft kann sofort definitiv befestigt werden. 

10 

Des Weiteren erfolgt erfindungsgemaiS die Festlegung der Solllage des La- 
gerkorpers relativ zur Kupplung direkt am bereits in der Solltiefe positio- 
nierten Schaft. Sobald die Solllage des Lagerkorpers relativ zur Kupplung 
am Schaft vorfixiert ist, konnen der korrekte Sitz der Prothese sowie die 
15 Lage bzw. der Verlauf der Bander xiberpruft werden, d.h. bereits zu einem 
fruhen Zeitpunkt wahrend der Operation kann ein einwandfreier Operati- 
onsverlauf sichergestellt werden. 

Die erfindungsgemafie Vorfixierung, durch die bereits eine stabile Verbin- 
20 dung zwischen dem Lagerkorper und der Kupplung hergestellt wird, er- 
moglicht es, die Endfixierung der Solllage des Lagerkorpers relativ zur 
Kupplung in einem vom Schaft abgenommenen Zustand und damit au- 
fierhalb des Korpers des Patienten durchzufuhren. Wahrend bisher die 
endgultige Befestigung zwischen Lagerkorper und Kupplung im am Schaft 
25 angeordneten Zustand erfolgen und hierzu ein Werkzeug gewissermafien 
"von hinten" - d.h. von der dem Lagerkorper gegenuberliegenden Seite des 
Schaftes her und damit durch den Oberarm und diirch eine im Schaft 
ausgebildete Bohrung hindurch - erfolgen musste, wird durch die Erfin- 
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dung ein derartiger komplizierter, zu einer eigentlich unnotigen Beein- 
trachtigung des Patienten fuhrender Fixiervorgang vermieden, indem die 
Endfixierung der vorfixierten Solllage des Lagerkorpers relativ zur Kupp- 
lung aufierhalb des Korpers des Patienten durchgefuhrt wird. 

5 

Durch die Erfindung wird folglich bei vergleichsweise geringem Material- 
aufwand und insbesondere ohne die Verwendung einer Probierprothese 
und einer Kopiervorrichtung die Operationszeit erheblich verkurzt, die 
Beeintrachtigung des Patienten minimiert sowie eine grofie Sicherheit 
10 beim Erreichen der korrekten Lage des Lagerkorpers relativ zum Schaft 
gewahrleistet. 

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Kupplung zur Verbindung mit dem 
Schaft einen Spannabschnitt umfasst, mit dem durch Einschlagen in eine 

15 Kupplungsaufnahme des Schaftes ein fester Spannsitz der Kupplung im 
Schaft herstellbar ist, Vorzugsweise weist der Spannabschnitt eine ellipti- 
sche oder ellipsenartige aufeere Querschnittsform auf, wobei alternativ 
auch ein aus einem gleichseitigen Dreieck abgeleiteter Querschnitt vorge- 
sehen sein kann, der einem so genannten Dreibogengleichdick entspricht. 

20 Eine derartige Querschnittsform wird beispielsweise im Maschinenbau als 
Wellenverbindung eingesetzt. 

Des Weiteren ist vorzugsweise vorgesehen, dass sich der Spannabschnitt 
konusartig veijungt und in eine entsprechend geformte Kupplungsaufnah- 
25 me des Schaftes einschlagbar ist. 

Die erfindungsgemalSe Positioniereinrichtung weist vorzugsweise einen am 
Schaft fixierbaren Lagerabschnitt sowie wenigstens ein am Lagerabschnitt 
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verschwenkbax und verdrehbar gelagertes, in Richtung einer Langsachse 
relativ zum Lagerabschnitt axial unbewegliches Positionierelement mit 
einer dem Schaft zugewandten, als Tiefenanschlag dienenden Unterseite 
auf, die durch Verschwenken und/oder Verdrehen des Positionierelemen- 
5 tes relativ zum Lagerabschnitt in alle fur den Lagerkorper in Frage kom- 
mende Orientierungen relativ zu einer vorbereiteten ebenen Oberseite 
(Resektionsflache) des Knochens bringbar ist. 

Mit dem am Lagerabschnitt beweglich gelagerten Positionierelement der 
10 erfindungsgemafien Positioniereinrichtung wird beim Einsetzen des Schaf- 
tes in den Knochen gewissermafien der eigentliche Lagerkorper simuliert, 
so dass der Schaft bereits in diesem fruhen Stadium der Operation in 
seine Solllage und insbesondere in seine Solltiefe gebracht und damit 
definitiv gesetzt werden kann. 

15 

Vorzugsweise ist der Lagerabschnitt der Positioniereinrichtung als Kugel- 
lager ausgebildet, wobei der Mittelpunkt des Kugellagers und die Untersei- 
te des Positionierelementes hinsichtlich ihrer axialen Relativlage derart 
aufeinander abgestimmt sind, dass bei in der Solltiefe positioniertem 
20 Schaft und am Schaft fixiertem Lagerabschnitt die Lage des Mittelpunkts 
des Kugellagers mit der Solllage des Mittelpunkts eines Kugellagerab- 
schnitts der Kupplung ubereinstimmt. 

Hierdurch werden die geometrischen Verhaltnisse einer korrekt eingesetz- 
25 ten Prothese simuliert, wodurch die korrekte Lage des Schaftes im Kno- 
chen mit hoher Genauigkeit und auf einfache Weise sichergestellt werden 
konnen. 
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Das Positionierelement ist bevorzugt derart ausgebildet, dass es hinsicht- 
lich der Form und der Grofie seiner ebenen Unterseite sowie der insbeson- 
dere exzentxischen Lage einer an der Unterseite mundenden Aufnahme 
zumindest naherungsweise dem Lagerkorper entspricht. 

5 

Bevorzugt ist das Positionierelement in Form einer Ringscheibe vorgese- 
hen. 

Das erfindungsgemafie Operationssystem umfasst bevorzugt eine Mehr- 
10 zahl von Positionierelementen, die sich hinsichtlich der Form und der 
GroSe ihrer ebenen Unterseiten sowie der insbesondere exzentxischen 
Lage einer an der Unterseite mundenden Aufnahme voneinander unter- 
scheiden. 

15 Der Operateur kann aus diesem Satz von Positionierelementen dasjenige 

Exemplar auswahlen, welches dem fur den jeweiligen Patienten benotigten 
Lagerkorper am nachsten kommt. Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass 
das Positionierelement wenigstens eine Abdruckschraube aufweist, die 
zum Abdriicken des Positionierelementes von der Oberseite des Knochens 

20 aus einer Neutralstellung in eine von der Unterseite des Positionierelemen- 
tes vorstehende Abdruckstellung bringbar ist. 

Insbesondere bei einzuzementierenden Schaften wird hierdurch das Losen 
des Positionierelementes vom Knochen erheblich erleichtert. 

25 

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass der Lagerabschnitt der Posi- 
tioniereinrichtung einen in eine Kupplungsaufnahme des Schaftes ein- 
fuhrbaren Kupplungsabschnitt aufweist, der zur Ausrichtung der Positio- 
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niereinrichtung relativ zum Schaft eine an die von einer Kreisform abwei- 
chende innere Querschnittsform der Kupplungsaufnahme angepasste 
AuSenform aufweist. 

5 Hierdurch wird die korrekte Winkelausrichtung des Lagerabschnitts, die 
der spateren Soll-Winkelausrichtung der Kupplung der Prothese ent- 
spricht, sichergestellt. 

Vorzugsweise ist ein Ubergang zwischen dem Lagerabschnitt und dem 
10 Kupplungsabschnitt der Positioniereinrichtung als Auflage- und Abdicht- 
flache ausgebildet, die bei am Schaft fixiertem Lagerabschnitt an dem 
Schaft anliegt und das Schaftinnere gegemiber der Umgebung abdichtet. 

Bei Schaften, die durch Einzementieren im Knochen fixiert werden, wird 
1 5 hierdurch das Austreten von Zement sicher verhindert. 

Die Fixierung des Lagerabschnitts der Positioniereinrichtung am Schaft 
erfolgt vorzugsweise mittels einer Spanneinrichtung, wobei die Spannein- 
richtung mit einem vorhandenen, in einer Kupplungsaufnahme des Schaf- 
20 tes ausgebildeten Innengewinde zusammenwirkt. Hierdurch kann ein 
ohnehin vorhandenes Innengewinde des Schaftes in vorteilhafter Weise 
genutzt werden. Die Spanneinrichtung ist vorzugsweise in Form einer 
Spannschraube vorgesehen. 

25 Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass der Lagerabschnitt der Posi- 
tioniereinrichtung zum Aufbringen des Positionierelementes mit einem 
zylindrischen Oberflachenbereich versehen ist, der bevorzugt durch An- 
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schleifen ausgebildet wird. Hierdurch wird das Aufsetzen des Positionier- 
elementes auf einen kugelformigen Lagerabschnitt ermoglicht. 

Vorzugsweise weist die Mittelachse des zylindrischen Oberflachenberei- 
5 ches gegenuber einer Langsachse des Lagerabschnitts eine Neigung auf, 
die aufcerhalb eines Bereiches von Neigungen liegt, die das Positionierele- 
ment wahrend der Schaftpositionierung einnehmen kann. Ein versehentli- 
ches Losen des Positionierelementes vom Lagerabschnitt wird auf diese 
Weise sicher vermieden. 

10 

Ferner umfasst die Vorfixiereinrichtung vorzugsweise ein Stutzorgan, das 
in einer Kupplungsaufnahme des Schaftes axial fixierbar ist und im fbrier- 
ten Zustand als Endanschlag fur einen in der Kupplungsaufnahme durch 
Einschlagen befestigbaren Spannabschnitt der Kupplung dient, wobei be- 
15 vorzugt das Stutzorgan derart auf die Abmessungen des Schaftes und des 
Spannabschnitts abgestimmt ist, dass das Stutzorgan den Spannab- 
schnitt vor Erreichen einer fur die Befestigung erforderlichen Solltiefe in 
einer ein leichtes Abnehmen der Kupplung ermoglichenden Vorfixiertiefe 
abfangt. 

20 

Das Stutzorgan ist vorzugsweise durch Einschrauben in den Schaft unter 
Ausnutzung eines vorhandenen, in der Kupplungsaufnahme des Schaftes 
ausgebildeten Innengewindes axial fixierbar. 

25 Ferner umfasst die Vorfixiereinrichtung vorzugsweise ein Ausgleichsorgan, 
das zum Kompensieren der Differenz zwischen der Solltiefe und der Vorfi- 
xiertiefe zwischen den Knochen und den Lagerkorper bringbar und derart 
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ausgebildet ist, dass eine Ausrichtung der Unterseite des Lagerkorpers 
parallel zur Oberseite des Knochens sichergestellt ist. 

Da wahrend des Vorfbrierens die Eindringtiefe des Spannabschnitts der 
5 Kupplung durch das in die Kupplungsaufnahme des Schaftes eingebrach- 
te Stutzorgan begrenzt ist, wird diese an der zur endgultigen Befestigung 
des Spannabschnitts am Schaft erforderlichen Endtiefe fehlende Differenz 
wahrend des Vorfbrierens durch das Ausgleichsorgan kompensiert. 

10 Vorzugsweise ist das Ausgleichsorgan in Form einer Federscheibe vorge- 
sehen, die bevorzugt einstuckig ausgebildet ist und/oder vorzugsweise 
mehrere von einer Basisplatte abstehende Federzungen umfasst. 

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Vorfixiereinrichtung ein 
15 insbesondere konusformiges Aufspreizelement umfasst, das in einen auf- 
spreizbaren Kugellagerabschnitt der Kupplung einbringbar und durch 
Einschlagen der Kupplung in den Schaft bei auf deren Kugellagerab- 
schnitt angeordnetem Lagerkorper mittels des im Schaft axial fixierten 
Stutzorgan s zum vorfixierenden Aufspreizen des Kugellagerabschnitts in 
20 diesen eintreibbar ist. 

Damit dient das Stutzorgan nicht lediglich als Tiefenanschlag, der wah- 
rend des Vorfbrierens ein zu tiefes Eindringen des Spannabschnitts der 
Kupplung in die Kupplungsaufnahme des Schaftes verhindert, sondern 
25 sorgt aufierdem bei dem zur Vorfixierung dienenden Einschlagen der 

Kupplung in den Schaft fur das vorfixierende Aufspreizen des Kugellager- 
abschnitts der Kupplung. 
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Die erfindungsgemafie Endfixiereinrichtung umfasst vorzugsweise eine 
Einspannvorrichtung zum Einspannen des an der Kupplung vorfixierten 
Lagerkorpers zwischen einem Halteorgan und einem Auflageorgan sowie 
ein Vortriebswerkzeug, mit dem bei eingespanntem Lagerkorper ein den 
5 Lagerkorper vorfixierendes Aufspreizelement zum Endfixieren des Lager- 
korpers in eine Endfixierstellung treibbar ist. Das Halteorgan ist vorzugs- 
weise axial verstellbar, wahrend das Auflageorgan bevorzug axial fest an- 
geordnet ist. 

10 Das Vortriebswerkzeug ist vorzugsweise zum Eintreiben des Aufspreizele- 
mentes unter Ausnutzung eines vorhandenen, in einem Spannabschnitt 
der Kupplung ausgebildeten Innengewindes in den Spannabschnitt ein- 
schraubbar, wobei bevorzugt die Endfixierstellung des Aufspreizelementes 
durch ein bestimmtes Einschraubdrehmoment des Vortriebswerkzeugs 

15 vorgegeben ist. 

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Auflageorgan eine Auflagefla- 
che fur die Unterseite des Lagerkorpers und einen durchgehenden Auf- 
nahmekanal fur einen Spannabschnitt der Kupplung aufweist, uber den 
20 zum einen der Spannabschnitt fur das Vortriebswerkzeug zuganglich ist 
und der zum anderen aufgrund seiner an den von einer Kreisform abwei- 
chenden Au&enquerschnitt des Spannabschnitts angepassten Innenquer- 
schnittsform als Verdrehsicherung fur die Kupplung ausgebildet ist. 

25 Vorzugsweise ist die Auflageflache des Auflageorgans gegenuber einer 
Langsachse der Endfixiereinrichtung entsprechend der Neigung des La- 
gerkorpers relativ zu einer Langsachse der Kupplung geneigt. 
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Die Endfixierung umfasst bevorzugt zwei durch mehrere Verbindungssau- 
len in einem festen axialen Abstand gehaltene Grundplatten, wobei das 
Halteorgan an der einen Grundplatte und das Auflageorgan an der ande- 
ren Grundplatte abgestutzt ist. 

5 

Vorzugsweise umfasst das erfindungsgemaiSe Operationssystem ferner ein 
Schlagwerkzeug, mit dem auf den auf dem Kugellagerabschnitt der Kupp- 
lung angeordneten Lagerkorper zum Einschlagen der Kupplung in den 
Schaft Schlagimpulse aufbringbar sind, wobei die GroSe eines jeweils 
10 aufzubringenden Schlagimpulses am Schlagwerkzeug voreinstellbar und 
insbesondere veranderbar ist. 

Bevorzugt wird das Schlagwerkzeug sowohl zum vorfixierenden Einschla- 
gen der Kupplung in den Schaft als auch zum Herstellen des endgultigen 
15 Spannsitzes verwendet. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen, der Beschreibung sowie der Zeichnung angegeben. 

20 Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen in einem Oberarmknochen implantierten 

Schaft einer Schultergelenkprothese, 

25 

Fig. 2 schematisch ein kunstliches Schultergelenk mit einem 

Gelenkkopf, der einen zu dem in Fig. 1 gezeigten Schaft 
passenden konischen Spannabschnitt aufweist, 
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Fig. 3 schematisch eine Kupplung mit einem Kugellagerabschnitt 

und einem Spannabschnitt, der durch Einschlagen in den 
in Fig. 1 dargestellten Schaft festsetzbar ist, 

5 

Fig. 4 schematisch eine Kupplung mit einem Kugellagerabschnitt 

und einem in den in Fig. 1 dargestellten Schaft durch Ein- 
schlagen festsetzbaren Spannabschnitt, wobei auf dem Ku- 
gellagerabschnitt ein Gelenkkopf angebracht ist, 

10 

Fig. 5 schematisch in einer Obersichtsdarstellung eine Schulter- 

gelenkprothese mit einigen Bestandteilen eines erfindungs- 
gemafien Operationssystems, 

15 Fig. 6-11 Bestandteile einer Positioniereinrichtung eines erfindungs- 

gemafien Operationssystems, 

Fig. 12-14 Bestandteile einer Vorfixiereinrichtung eines erfindungsge- 
mafien Operationssystems, 

20 

Fig. 15-16 ein Schlagwerkzeug eines erfindungsgema&en Operations- 
systems, und 

Fig. 17-18 eine Endfixiereinrichtung eines erfindungsgema&en Opera- 
25 tionssystems. 



Die Fig. 1-4 geben einen Oberblick uber eine Gelenkprothese in Form 
einer Schultergelenkprothese, wie sie mit Hilfe des erfindungsgemafien 
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Operationssystems implantiert werden kann. Bei den mittels des erfin- 
dungsgemafien Operationssystems implantierbaren Gelenkprothesen 
handelt es sich insbesondere urn bereits existierende Prothesen, d.h. der 
das erfindungsgemaCe Operationssystem verwendende Operateur kann 
5 weiterhin mit den vorhandenen Prothesen arbeiten. Bei neuen Prothesen 
kann eine Bohrung 1 16 in Fig. 1 auch als Sackloch ausgefuhrt werden, 
welches gegen lateral geschlossen ist. 

Gemafi Fig- 1 und 2 ist ein Prothesen schaft 15 in einem Oberarmknochen 
10 19 implantiert, wobei der Schaft 15 direkt in einem vorbereiteten Kno- 
chenbett verankert ist. Alternativ kann es sich bei dem Schaft auch um 
einen mit Knochenzement im Knochen verankerten Schaft handeln. 

In Richtung einer Langsachse 33 fur das eigentliche Schultergelenk ist 
15 eine Bohrung 116 im Schaft 15 ausgebildet, die sich zu einer als Gegen- 
form dienenden Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 fur einen als 
Spannabschnitt dienenden konischen Korper 2 1 erweitert. Wie nachste- 
hend naher anhand der Fig. 3 und 4 erlautert wird, ist der Spannab- 
schnitt 21 Bestandteil einer Kupplung 17, die zum Verbinden des Schaftes 
20 15 mit einem als Lagerkopf oder Gelenkkopf ausgebildeten Lagerkorper 1 1 
der Prothese dient. 

Das eigentliche Gelenk wird von dem an der Kupplung 17 angebrachten 
Gelenkkopf 1 1 sowie einer den anderen Lagerkorper darstellenden Gelenk- 
25 schale 102 gebildet, die mit einer im Schulterknochen 104 verankerten 
Plattform 106 starr verbunden ist. Zur Verankerung der Plattform 106 
sind parallel zueinander verlaufende Zapfen 114 an der Plattform 106 an- 
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lung 17 der Prothese (vgl. Fig. 1-4) entspricht. Der kugelformige Lagerab- 
schnitt 3 1 geht in einen Kupplungsabschnitt 43 iiber, der in die Kupp- 
lungsaufnahme 23 des Schaftes 15 eingefuhrt werden kann. Der Uber- 
gang zwischen dem Lagerabschnitt 3 1 und dem Kupplungsabschnitt 43 
5 ist derart auf den jeweiligen Schaft 15 abgestimmt, dass er als Auflage- 
und Abdichtflache ausgebildet ist, die am Schaft 15 anliegt und im Fall 
eines einzuzementierenden Schaftes 15 ein Austreten von Zement aus der 
fur den Schaft 15 vorbereiteten Kavitat verhindert, wenn wahrend des 
Vorfixiervorgangs das Setzwerkzeug mit seinem Lagerabschnitt 3 1 am 
10 Schaft 15 fixiert ist. 



Zu der Positioniereinrichtung gehort ferner ein Satz von jeweils als Ring- 
scheibe ausgebildeten Positionierelementen 35 (vgl. Fig. 9 und 10). Die 
Ringscheiben 35 weisen jeweils eine von einer Kreisform abweichende 
15 aufiere Umfangsform auf und sind mit einer exzentrisch angeordneten 
Aufnahmeoffnung 39 versehen. Ferner sind in jeder Ringscheibe 35 drei 
jeweils mit einem Innengewinde versehene Durchgange 4 1 ausgebildet, in 
die nicht dargestellte Abdruckschrauben geschraubt werden konnen, de- 
ren Zweck an anderer Stelle naher erlautert wird. 

20 

Die Ringscheiben 35 unterscheiden sich voneinander hinsichtlich Form 
und GroiSe sowie hinsichtlich der exzentrischen Lage der Aufnahme 39. 
Dabei ist der Satz von Ringscheiben 35 derart ausgebildet, dass zumin- 
dest naherungsweise alle in Frage kommenden Gelenkkopfe 1 1 (vgl. Fig. 4 
25 und 5) abgedeckt werden, d.h. dass zumindest eine der Ringscheiben 35 

wenigstens naherungsweise zu dem in der jeweiligen Operation benotigten 
Gelenkkopf 1 1 derart passt, dass die Unterseite 13 des Gelenkkopfes 1 1 
und die Unterseite 37 der Ringscheibe 35 hinsichtlich des auiSeren Umris- 
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ses und der Lage der exzentrischen Aufnahme 39 miteinander ausgerich- 
tet sind. Hinsichtlich der Unterseite wird folglich der einzusetzende Ge- 
lenkkopf 1 1 durch die passende Ringscheibe 35 simuliert. 

5 Die Aufnahme 39 der Ringscheibe 35 dient dazu, die Ringscheibe 35 auf 
den kugelformigen Lagerabschnitt 31 des Setzwerkzeugs aufzusetzen (vgl. 
Fig. 6-8). Hierzu ist der Lagerabschnitt 31 mit einem angeschliffenen 
zylindrischen Oberflachenbereich versehen 49, dessen Mittelachse zur 
Langsachse 33 derart geneigt ist, dass diese Neigung aufierhalb eines Be- 

10 reiches von Neigungen liegt, welche die Ringscheibe 35 im aufgesetzten 
Zustand durch Verschwenken wahrend der eigentlichen Schaftpositionie- 
rung einnehmen kann. Der zylindrische Oberflachenbereich 49 ermoglicht 
also das Aufsetzen der Ringscheibe 35 bei einer Neigung relativ zur Langs- 
achse 33, welche die Ringscheibe 35 wahrend der anschliefienden Schaft- 

15 positionierung nicht mehr einnimmt. 

Im auf den kugelformigen Lagerabschnitt 3 1 aufgesetzten Zustand kann 
die Ringscheibe 35 relativ zum Lagerabschnitt 3 1 verschwenkt und ver- 
dreht werden, wobei die Lage der Ringscheibe 35 relativ zum Lagerab- 
20 schnitt 31 in Richtung der Langsachse 33 fest ist, d.h. in dieser axialen 
Richtung die Ringscheibe 35 relativ zum Lagerabschnitt 31 unbeweglich 
ist, so dass die Unterseite 37 der Ringscheibe 35 wahrend der Schaftposi- 
tionierung als ein sicherer und stabiler Tiefenanschlag zur Gewahrleistung 
der korrekten Solltiefe des Schaftes 15 im Knochen 19 dient. 

25 

Fig. 1 1 zeigt eine als Spanneinrichtung dienende Spannschraube 47, mit 
welcher das Setzwerkzeug (vgl. Fig. 6-8) mit dem die lose, d.h. ver- 
schwenkbar und verdrehbar, jedoch unverlierbar gehaltene Ringscheibe 
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35 tragenden Lagerabschnitt 31 am Schaft 15 fixiert werden kann. Hierzu 
wird die Spannschraube 47 in den Durchgang 32 des Lagerabschnitts 3 1 
eingefuhrt und uber ein am freien Ende der Spannschraube 47 ausgebil- 
detes Aufiengewinde 48 mit dem in der Kupplungsaufnahme 23 des 
5 Schaftes 15 ausgebildeten Innengewinde 29 (vgl. Fig. 5) verschraubt. Auf 
diese Weise wird mit der erfindungsgemafien Positioniereinrichtung ein 
ohnehin vorhandenes Innengewinde 29 des Schaftes 15 ausgenutzt. 

Damit der Lagerabschnitt 3 1 des Setzwerkzeugs korrekt relativ zum 
10 Schaft 15 ausgerichtet werden kann, ist die Au&enform des in die Kupp- 
lungsaufnahme 23 des Schaftes 15 einzufuhrenden Kupplungsabschnitts 
43 des Lagerabschnitts 3 1 an die von einer Kreisform abweichende, insbe- 
sondere elliptische innere Querschnittsform der Kupplungsaufnahme 23 
angepasst. 

15 

Der kugelformige Lagerabschnitt 3 1 des Setzwerkzeugs und die Ring- 
scheibe 35 sind hinsichtlich ihrer axialen Relativlage derart aufeinander 
abgestimmt, dass die Lage des Mittelpunkts des als Kugellager ausgebilde- 
ten Lagerabschnitts 3 1 mit der Solllage des Mittelpunkts des Kugellager- 
20 abschnitts 27 der Kupplung 17 ubereinstimmt. Im am Schaft 15 mittels 
der Spannschraube 47 fixierten Zustand wird durch den kugelformigen 
Lagerabschnitt 31 des Setzwerkzeugs folglich der Kugellagerabschnitt 27 
der spater am Schaft 15 zu befestigenden Kupplung 17 simuliert. 

25 Somit kann bei am Schaft 15 fixierter Positioniereinrichtung die Solllage 
und insbesondere die Solltiefe des Schaftes 15 im Knochen 19 dadurch 
eindeutig festgelegt werden, dass sich die Ringscheibe 35, die verschwenk- 
bar und verdrehbar, jedoch axial unbeweglich am Lagerabschnitt 31 gela- 
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gert ist, mit ihrer Unterseite 37 an der vorbereiteten Oberseite 25 (Resek- 
tionsflache) des Knochens 19 ausrichtet und diejenige Orientierung ein- 
nimmt, die der Sollorientierung des der Unterseite 13 des anschliefiend 
mit dem Schaft 15 zu kuppelnden Gelenkkopfes 1 1 entspricht. 

5 

Die Unterseite 37 der Ringscheibe 35 liegt somit am Ende der korrekten 
Schaftpositionierung genau in derjenigen Ebene, in welcher die Unterseite 
13 des Gelenkkopfes 11 spater liegen muss. 

10 Die Fig. 12-14 zeigen Bestandteile einer Vorfixiereinrichtung des erfin- 
dungsgemafien Operationssystems, und zwar ein Stutzorgan 51 (Fig. 12 
und 13) sowie eine als Ausgleichsorgan dienende Federscheibe 53 
(Fig. 14). 

15 Das an seinem einen axialen Ende mit einem Aufiengewinde 52 versehene 
Stutzorgan 51 ist in die Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 einfuhr- 
bar und in der Kupplungsaufnahme 23 dadurch axial fixierbar, dass es in 
die mit dem Innengewinde 29 versehene Schaftbohrung eingeschraubt 
wird, bis eine Ringschulter 54 des Stutzorgans 51 an dem Obergang zwi- 

20 schen der Schaftbohrung und der eine grdSere.Weite aufweisenden Kupp- 
lungsaufnahme 23 aufliegt, wie es in Fig. 5 dargestellt ist. 

Das dem AuSengewindeabschnitt 52 gegenuberliegende axiale Ende des 
Stutzorgans 51 ist derart schlank ausgefuhrt, dass es in den Spannab- 
25 schnitt 21 der Kupplung 17 eingefuhrt werden kann. 



Die Federscheibe 53 (vgl. Fig. 14) ist einstuckig ausgebildet und umfasst 
eine Basisplatte 55, in der eine zentrale Kreisoffnung 56 ausgebildet ist 
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und von der in diesem Ausfuhrungsbeispiel vier Federzungen 57 abste- 
hen. 

Die Federscheibe 53 dient dazu, wahrend des an anderer Stelle naher 
5 erlauterten Vorfixiervorgangs eine parallele Ausrichtung zwischen der 
Unterseite 13 des Gelenkkopfes 1 1 einerseits und der Oberseite 25 des 
Knochens 19 andererseits sicherzustellen. Wahrend des Vorfixiervorgangs 
befindet sich die Federscheibe 53 folglich an der Stelle zwischen dem Ge- 
lenkkopf 1 1 und dem Knochen 19, an der in Fig. 5 zur Erlauterung der 
10 geometrischen Verhaltnisse die Ringscheibe 35 dargestellt ist. Insofern 
entspricht Fig. 5 nicht exakt einer Situation, wie sie sich wahrend eines 
Vorfixiervorgangs ergibt. 

Die Vorfixiereinrichtung des erfindungsgemaften Operationssystems um- 
15 fasst des Weiteren ein lediglich in Fig. 5 dargestelltes Aufspreizelement 59, 
das in den aufspreizbaren Kugellagerabschnitt 27 der Kupplung 17 einge- 
fuhrt werden kann. Die axiale Lange des Aufspreizelementes 59 und des 
Stutzorgans 51 sind derart aufeinander sowie auf den Spannabschnitt 21 
der Kupplung 17 und die Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 abge- 
20 stimmt, dass das in den Spannabschnitt 21 eingefuhrte schlanke Ende 
des Stutzorgans 5 1 das Aufspreizelement 59 weiter in den Kugellagerab- 
schnitt 27 hineintreiben kann, um den Kugellagerabschnitt 27 zum Vorfi- 
xieren der korrekten Lage des Gelenkkopfes 1 1 relativ zum Kugellagerab- 
schnitt 27 aufzuspreizen, wenn der Gelenkkopf 1 1 mit einem zumindest 
25 naherungsweise parallel zur Langsachse 33 gerichteten Schlagimpuls 
beaufschlagt wird. Dabei bildet die Ringschulter 54 auf ihrer Oberseite 
einen Tiefenanschlag fur die Kupplung, der zwar eine Winkelausrichtung 
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des Spannabschnitts 2 1 in der Kupplungsaufnahme aber "kein Spannen" 
in der Kupplungsaufnahme 23 sicherstellt. 

Um zum Vorfixieren der Solllage des Gelenkkopfes 1 1 relativ zum Kugella- 
5 gerabschnitt 27 der Kupplung 17 einen Schlagimpuls von angemessener 
GroSe auf den Gelenkkopf 1 1 aufzubringen, wird ein Schlagwerkzeug 91 
des erfindungsgemafien Operationssystems verwendet, von dem ein mog- 
liches Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 15 und 16 dargestellt ist. 

10 In einem am hinteren Ende von einem Deckel verschlossenen Rohr des 
Schlagwerkzeugs 9 1 ist eine Impulsfeder 94 angeordnet, die durch Zu- 
ruckschieben eines ebenfalls im Rohr verschieblich angeordneten Schlag- 
hammers 96 zusammengedrfickt werden kann, wobei sich die Impulsfeder 
94 am Deckel abstutzt. Hierdurch wird das Schlagwerkzeug 91 gespannt. 

15 

Im gespannten Zustand hintergreift eine radial nach innen vorstehende 
Nase eines Auslosers 93 den in Fig. 15 linken Radialvorsprung des 
Schlaghammers 96, wodurch der gespannte Zustand des Schlagwerkzeugs 
9 1 aufrechterhalten wird. 

20 

Auch im gespannten Zustand befindet sich ein an einem Adapter 95 an- 
gebrachter, aus Kunststoff hergestellter Schutzkorper 97 in der in Fig. 15 
dargestellten axialen Entfernung von einer rohrfesten Fuhrung 98. Hierfur 
sorgt eine Vorspannfeder 92, welche die Einheit aus Schutzkorper 97 und 
25 Adapter 95 in die dargestellte Ausgangsstellung vorspannt. 

Mit dem Adapter 95 axial fest gekoppelt ist ein Stofiel 99, der von der Fuh- 
rung 98 axial beweglich gefuhrt ist und dazu dient, den mittels des nach 
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dem Auslosen zuruckfedernden Schlaghammers 96 erzeugten Impuls uber 
den Adapter 95 auf den Schutzkorper 97 zu vibertragen. Wenn das 
Schlagwerkzeug 91 mit am Gelenkkopf 1 1 anliegendem Schutzkorper 97 
gegen den Gelenkkopf 1 1 gedruckt wird, kann gegen die Kraft der Vor- 
5 spannfeder 92 die Einheit aus Schutzkorper 97 und Adapter 95 so weit in 
Richtung der Fuhrung 98 bewegt werden, wie es der zwischen den einan- 
der zugewandten Stirnseiten des Adapters 95 und der Fuhrung 98 in der 
Ausgangsstellung vorhandene axiale Zwischenraum 90 zulasst. 

10 Das Zuruckschieben des Schlaghammers 96 zum Spannen oder "Laden" 
des Schlagwerkzeugs 91 erfolgt durch eine nicht dargestellte Ladehilfe, die 
durch im Schutzkorper 97, im Adapter 95 und im Stofiel 99 ausgebildete 
Durchgange hindurchfuhrbar ist und auf diese Weise den Schlaghammer 
96 gegen die Kraft der Impulsfeder 94 beaufschlagen kann. 

15 

Eine Endfixiereinrichtung des erfindungsgemafien Operationssystems 
umfasst eine in Fig. 17 und 18 dargestellte Einspannvorrichtung 71, die 
zwei Grundplatten 85, 87 aufweist, welche durch zwei Verbindungssaulen 
83 in einem festen axialen Abstand voneinander gehalten werden. 

20 

Die Einspannvorrichtung 7 1 umfasst ferner ein axial relativ zur oberen 
Grundplatte 85 verstellbares Halteorgan 73, das an seinem zwischen den 
Grundplatten 85, 87 befindlichen freien Ende einen verschwenkbar gela- 
gerten, aus Kunststoff hergestellten Kontaktkorper 74 tragt. An der Innen- 
25 seite der unteren Grundplatte 87 ist ein ebenfalls aus Kunststoff herge- 
stelltes Auflageorgan 75 angeordnet, dessen dem Kontaktkorper 74 zuge- 
wandte Stirnseite als Auflageflache 77 fur die Unterseite 13 (vgl. Fig. 5) 
eines einzuspannenden Gelenkkopfes 1 1 dient, der somit im eingespann- 
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ten Zustand zwischen dem entsprechend axial positionierten Kontaktkor- 
per 74 und dem Auflageorgan 75 fest eingespannt ist, ohne die Oberfla- 
chen des Gelenkkopfes 1 1 zu beschadigen. 

5 Das Auflageorgan 75 ist auswechselbar an der unteren Grundplatte 87 
angebracht, so dass unterschiedlich ausgebildete Auflageorgane 75 einge- 
setzt werden konnen, um die Einspannvorrichtung 71 an die jeweilige Ein- 
heit aus Kupplung 17 und am Kugellagerabschnitt 27 der Kupplung 17 
endzufixierenden Gelenkkopf 11 anzupassen. Anders als in Fig. 17 und 18 
10 dargestellt, kann dabei die Auflageflache 77 des Auflageorgans 75 auch 
gegenuber der Langsachse 81 (vgl. Fig. 17) der Einspannvorrichtung 71 
geneigt verlaufen, und zwar z.B. entsprechend der Sollneigung des Ge- 
lenkkopfes 11 relativ zur Langsachse 33 der Kupplung 17. 

15 Im Auflageorgan 75 ist ein durchgehender Aufnahmekanal 79 (vgl. Fig. 18) 
ausgebildet, der mit einer Offnung in der unteren Grundplatte 87 ausge- 
richtet ist, so dass der Spannabschnitt 2 1 der eingespannten Einheit aus 
Kupplung 17 und Gelenkkopf 1 1 von unten fur ein Vortriebswerkzeug 
(nicht dargestellt) der erfindungsgema&en Endfixiereinrichtung zuganglich 

20 ist. Das Vortriebswerkzeug umfasst eine an ihrem einen axialen Ende ei- 
nen Aufiengewindeabschnitt aufweisende Spannschraube, die mittels ei- 
nes Drehmomentschlussels uber das Innengewinde 22 des Spannab- 
schnitts 21 (vgl. Fig. 5) in den Spannabschnitt 21 einschraubbar ist, um 
auf diese Weise das im Kugellagerabschnitt 27 der Kupplung 17 befindli- 

25 che Aufspreizelement 59 (vgl. Fig. 5) weiter in den Kugellagerabschnitt 27 
hineinzutreiben, bis bei Erreichen eines vorgegebenen Drehmoments der 
Kugellagerabschnitt 27 derart weit aufgespreizt ist, dass der Gelenkkopf 
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gebracht, die beispielsweise mit Knochenzement oder durch einen Press- 
sitz in vorbereiteten Bohrungen des Schulterknochens 104 verankert sind. 

Der Spannabschnitt 2 1 sowie entsprechend die als Gegenform fur den 
5 Spannabschnitt 21 dienende Kupplungsaufnahme 23 weisen jeweils eine 
elliptisch ausgebildete Querschnittsform auf. Alternativ kann die Quer- 
schnittsform auch beispielsweise einem Dreibogengleichdick oder eine 
andere von einer Kreisform abweichende Form aufweisen. 

10 Die Einzelheiten und Vorteile einer derartigen Verbindung, die einen 

Spannsitz oder selbsthemmenden Sitz hoher Stabilitat und hoher Ausrich- 
tungsgenauigkeit des Spannabschnitts 21 und damit der Kupplung 17 im 
Schaft 15 ermoglicht, sind nicht Gegenstand der Erfindung und ausfuhr- 
lich in der bereits eingangs erwahnten, noch nicht veroffentlichten euro- 

15 paischen Patentanmeldung EP 0 1811 120.3 beschrieben. 

Mogliche Ausfuhrungsformen fur die Kupplung 17 der Gelenkpro these 
sind in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigt. An den Spannabschnitt 2 1 schlieSt sich 
uber einen Hals 122 ein als Kugellager fur den Gelenkkopf 1 1 dienender 

20 Kugellagerabschnitt 27 an, der eine durchgehende Innenbohrung aufweist 
und mit Schlitzen 121 versehen ist, durch welche der Kugellagerabschnitt 
27 in eine Mehrzahl von Biegeelementen aufgeteilt ist. Um den Kugellager- 
abschnitt 27 zum Festsetzen des Gelenkkopfes 1 1 aufzuspreizen, wird in 
die konisch ausgebildete Innenbohrung 125 des Kugellagerabschnitts 27 

25 ein konisch ausgebildeter Druckkorper 125 uber den Spannabschnitt 21 
eingeschoben und mittels einer Schraube 127 vorwarts getrieben, wo- 
durch die mittels der Langsschlitze 121 getrennten Lamellen des Kugella- 
gerabschnitts 27 auseinander gespreizt werden. Die Schraube 127 ist als 
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Madenschraube ausgebildet und mit einem Innensechskant 128 versehen. 
Mit einer Nase 130 treibt die Schraube 127 den Druckkorper 125 weiter in 
den Kugellagerabschnitt 27 hinein. 

5 Der Druckkorper 125 und die Madenschraube 127, wie sie in Fig. 4 dar- 
gestellt sind, sind nicht Bestandteil des nachfolgend erlauterten erfin- 
dungsgema&en Operationssystems, sondern die Fig. 3 und 4 stellen be- 
kannte Losungen zum Festsetzen eines Gelenkkopfes 1 1 auf einem Kugel- 
lagerabschnitt 27 der Kupplung 17 durch Aufspreizen des Kugellagerab- 

10 schnitts 27 dar. Das festsetzende Aufspreizen des Kugellagerabschnitts 27 
erfolgt bei der Losung gemafi Fig. 4 mit Hilfe eines Werkzeugs, das bei in 
der Kupplungsaufnahme 23 befestigtem, axial fixiertem Spannabschnitt 
21 von hinten durch den Oberarm und die im Schaft 15 ausgebildete Boh- 
rung 1 16 hindurch in den Spannabschnitt 21 eingefuhrt wird, um die 

15 Schraube 127 zum Vortreiben des Druckkorpers 125 zu betatigen. 

Wahrend die einzelnen Bestandteile des erfindungsgema&en Operations- 
systems nachstehend anhand der Fig. 6-18 erlautert werden, zeigt Fig. 5 
in einer die Zusammenhange und insbesondere die geometrischen Ver- 
20 haltnisse aufzeigenden Obersichtsdarstellung einen Zustand, der beim 
tatsachlichen Einsetzen der Prothese wahrend der Operation so nicht 
eintritt, wie aus den nachstehenden Ausfuhrungen klar wird. 

Eine in den Fig. 6-10 dargestellte Vorfixiereinrichtung des erfindungsge- 
25 mafien Operationssystems umfasst ein Setzwerkzeug mit einem Haltegriff 
34, an den ein als Kugellager ausgebildeter Lagerabschnitt 31 befestigt ist, 
der hinsichtlich Form und Grofie 2aamindest naherungsweise dem Kugel- 
lagerabschnitt 27 der fur die jeweilige Operation zu verwendenden Kupp- 
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1 1 am Kugellagerabschnitt 27 und damit an der Kupplung 17 in der 
gewunschten Solllage endflxiert ist. 

Das erfindungsgemaSe Operationssystem ist in einem Verfahren zum Ein- 
5 setzen einer Gelenkprothese, wie sie vorstehend beschrieben wurde, ein- 
setzbar, bei dem zunachst mittels einer Positioniereinrichtung (Fig. 6-10) 
der Schaft 15 ohne Kupplung 17 in einer Solltiefe im Knochen 19 bei- 
spielsweise durch Einschlagen oder Einzementieren befestigt wird, an- 
schliefiend mittels einer Vorfixiereinrichtung (Fig. 12 - 14) am in der 
10 Solltiefe positionierten Schaft 15 die Solllage des Lagerkorpers 11 relativ 
zur Kupplung 17 vorfixiert wird, und schlieSlich mittels einer End- 
fixiereinrichtung (Fig. 17 und 18) bei vom Schaft 15 abgenommener Kupp- 
lung 17 die vorfixierte Solllage endfixiert wird, 

15 Bei dem Verfahren wird insbesondere vor oder nach dem bevorzugt durch 
Raspeln erfolgenden Ausbildung der zur Aufnahme des Schaftes 1 5 die- 
nenden Kavitat im Knochen 19 aus einer Mehrzahl von Positionierelemen- 
ten 35 (Ringscheiben) der Positioniereinrichtung, die sich hinsichtlich der 
Form und der GroSe ihrer ebenen Unterseiten 37 sowie der insbesondere 

20 exzentrischen Lage einer an der Unterseite 37 mundenden Aufnahme 39 
voneinander unterscheiden, ein passendes Positionierelement 35 (Ring- 
scheibe), das hinsichtlich der Form und der Gro&e seiner Unterseite 37 
sowie der Lage der Aufnahme 39 zumindest naherungsweise dem Lager- 
korper 1 1 (Gelenkkopf) entspricht, anhand eines zuvor zur Vorbereitung 

25 des Knochens 19 von diesem abgetrennten, insbesondere kalottenformi- 
gen oder kalottenartig geformten Knochenstucks ausgewahlt. 
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AnschlieSend wird die ausgewahlte Ringscheibe 35 an dem Lagerabschnitt 
3 1 der Positioniereinrichtung verschwenkbar und verdrehbar sowie in 
Richtung einer Langsachse 33 relativ zum Lagerabschnitt 3 1 axial unbe- 
weglich angebracht. Hierzu dient - wie vorstehend erwahnt - der zylindri- 
5 sche Anschliff 49 des Lagerabschnitts 31. 

Dann wird der die ausgewahlte Ringscheibe 35 tragende Lagerabschnitt 
31 mittels einer Spanneinrichtung 47 (Spannschraube) der Positionierein- 
richtung am Schaft 15 fixiert. Hierbei wirkt die Spannschraube 47 mit 
10 dern vorhandenen, in der Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 ausge- 
bildeten Innengewinde 29 zusammen. 

Danach wird der Schaft 15, der mit dem die ausgewahlte Ringscheibe 35 
tragenden Lagerabschnitt 3 1 fest verbunden ist, in die vorbereitete Kavitat 

15 des Knochens 19 eingefuhrt und in seine endgiiltige Solllage, insbesonde- 
re in die endgiiltige Solltiefe, im Knochen 19 gebracht. Diese Solllage wird 
mit Hilfe der erfindungsgemaSen Positioniereinrichtung dadurch be- 
stimmt, dass sich die verschwenkbar und verdrehbar, axial unbeweglich 
am Lagerabschnitt 31 gelagerte Ringscheibe 35 mit ihrer Unterseite 37 an 

20 der Resektionsflache 25 des Knochens 19 in einer Orientierung ausrichtet, 
die der Sollorientierung des anschliefiend mit dem Schaft 15 zu kuppeln- 
den Gelenkkopfes 11 bzw. dessen Unterseite 13 entspricht. 

Beim Ansetzen des Lagerabschnitts 31 an den Schaft 15 wird die korrekte 
25 Ausrichtung des Lagerabschnitts 31 relativ zum Schaft 15 durch die 

AuSenform des Kupplungsabschnitts 43 des Lagerabschnitts 31 sicherge- 
stellt, die an die von einer Kreisform abweichende, insbesondere ellipti- 
sche innere Querschnittsform der Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 
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15 angepasst ist. Insofern simuliert der Kupplungsabschnitt 43 des La- 
gerabschnitts 31 den Spannabschnitt 21 der Kupplung 17. 

Wenn die Solllage des Schaftes 15 im Knochen 19 erreicht ist, wird der 
5 Schaft 15 entweder durch Einzementieren oder durch Einschlagen defini- 
tiv fixiert. Im Fall des Einzementierens verhindert die am Schaft 15 anlie- 
gende Auflage- und Abdichtflache 45, die im Obergang zwischen Lagerab- 
schnitt 3 1 und Kupplungsabschnitt 43 (vgl. Fig. 8) ausgebildet ist, ein 
Austreten des Zementes aus der Kavitat des Schaftes 15. 

10 

Nach dem Einschlagen bzw. dem Ausharten des Zementes werden der 
Lagerabschnitt 31 und die Ringscheibe 35 vom Schaft 15 und vom Kno- 
chen 19 abgenommen. Die bei einem einzementierten Schaft 15 eventuell 
aufgrund des Zementes am Knochen 19 haftende Ringscheibe 35 kann 
15 dabei von der Oberseite 25 des Knochens 19 dadurch abgedruckt werden, 
dass die vorstehend erwahnten, in den Schraubendurchgangen 4 1 sitzen- 
den Abdruckschrauben der Ringscheibe 35 von oben betatigt und hier- 
durch aus einer Neutralstellung in eine von der Unterseite 37 der Ring- 
scheibe 35 vorstehende Abdriickstellung geschraubt werden. 

20 

Anschlie&end erfolgt am bereits seine Solllage im Knochen 19 einnehmen- 
den Schaft 15 das Vorfixieren der Solllage des Gelenkkopfes 1 1 relativ zur 
Kupplung 17, indem zunachst ein Stutzorgan 51 der erfindungsgemafien 
Vorfixiereinrichtung in der Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 axial 
25 fixiert wird. Dies erfolgt insbesondere durch Einschrauben des Stutzor- 
gans 51 in den Schaft 15 unter Ausnutzung eines vorhandenen, in der 
Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 ausgebildeten Innengewindes 29. 
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Aufierdem wird ein beispielsweise konusformiges Aufspreizelement 59 der 
Vorfixiereinrichtung in den aufspreizbaren Kugellagerabschnitt 27 der 
Kupplung 17 eingebracht. Dabei wird insbesondere das Aufspreizelement 
59 mittels eines einen Tiefenanschlag aufweisenden Stofcels (nicht darge- 
5 stellt) in eine vorgegebene Ausgangslage gebracht, in welcher der Kugella- 
gerabschnitt 27 der Kupplung 17 lediglich geringfugig aufgespreizt wird, 
so dass der Gelenkkopf 1 1 noch verdreht und verschwenkt werden kann, 
wenn der Gelenkkopf 1 1 anschlieSend auf den leicht aufgespreizten Ku- 
gellagerabschnitt 27 aufgesteckt wird. Durch das Eindriicken des Auf- 
10 spreizelementes 59 zum geringfugigen Aufspreizen des Kugellagerab- 

schnitts 27 der Kupplung 17 ist aufierdem sichergestellt, dass das Auf- 
spreizelement 59 nicht versehentlich aus der Kupplung 17 herausfallt. 

Anschliefeend wird die den noch verschwenkbaren und verdrehbaren 
15 Lagerkorper 11 tragende Kupplung 17 mit ihrem Spannkonus 21 in die 
das axial fixierte Stiitzorgan 51 beinhaltende Kupplungsaufnahme 23 des 
Schaftes 15 eingefuhrt. Dabei ist - vgl. Fig. 5 - das Stiitzorgan 51 derart 
auf die Abmessungen des Schaftes 15 und des Spannabschnitts 21 abge- 
stimmt, dass der Spannabschnitt 2 1 beim Einfuhren in die Kupplungs- 
20 aufnahme 23 vor Erreichen einer fur seine Befestigung im Schaft 15 

erforderlichen Solltiefe in einer ein Abnehmen der Kupplung 17 ermogli- 
chenden Vorfixiertiefe vom Stutzorgan 51 abgefangen wird. 

Vor dem eigentlichen Vorfixiervorgang wird der Gelenkkopf 1 1 durch Ver- 
25 drehen relativ zum Kugellagerabschnitt 27 der Kupplung 17 am Knochen 
19 ausgerichtet und hierdurch beziiglich des Drehwinkels in seine Solllage 
relativ zum Knochen 19 gebracht. 
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Vor dem Einfuhren des Spannabschnitts 21 der Kupplung 17 in die Kupp- 
lungsaufnahme 23 des Schaftes 15 wird ein Ausgleichsorgan 53 (Feder- 
scheibe) der Vorfixiereinrichtung zwischen den Knochen 19 und den 
Gelenkkopf 1 1 gebracht, urn die Differenz zwischen der Solltiefe und der 
5 Vorfixiertiefe des Spannabschnitts 21 zu kompensieren. Hierdurch wird 
die parallele Ausrichtung der Unterseite 13 des Gelenkkopfes 1 1 parallel 
zur Resektionsflache 25 des Knochens 19 sichergestellt. 

Abgesehen von der in Fig. 5 zur Erlauterung der geometrischen Verhalt- 
10 nisse dargestellten Ringscheibe 35 zwischen Gelenkkopf 1 1 und Knochen 
19 entspricht die Situation zu diesem Zeitpunkt dem in Fig. 5 gezeigten 
Zustand. Dabei ist zwischen dem Spannkonus 21 und der Kupplungsauf- 
nahme 23 noch Luft vorhanden, d.h. der Spannkonus 21 kann noch 
weiter in den Schaft 15 hineingeschlagen werden, bevor er vom Stutzorgan 
15 51 durch die obere Seite der Ringschulter 54 abgefangen wird. 

Dann wird insbesondere mittels eines Schlagwerkzeugs 91 (vgl. Fig. 15 
und 16) ein Schlagimpuls vorgegebener GroSe derart auf den Gelenkkopf 
1 1 aufgebracht, dass das zuvor in den Kugellagerabschnitt 27 der Kupp- 

20 lung 17 eingebrachte Aufspreizelement 59 durch das im Schaft 15 axial 
fixierte Stutzorgan 51 (vgl. Fig. 5) weiter in den Kugellagerabschnitt 27 
hineingetrieben und dadurch der Kugellagerabschnitt 27 derart weit auf- 
gespreizt wird, dass der Gelenkkopf 1 1 in seiner Solllage relativ zur Kupp- 
lung 17 vorfixiert wird. Durch die zuvor zwischen den Knochen 19 und 

25 den Gelenkkopf 1 1 gebrachte Federscheibe 53 wird hierbei eine Ausrich- 
tung der Unterseite 13 des Gelenkkopfes 1 1 parallel zur Oberseite 25 des 
Knochens 19 sichergestellt. 
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Da der Spannabschnitt 2 1 rechtzeitig vom Stutzorgan 5 1 in der Vorfixier- 
tiefe abgefangen wird, kann die Kupplung 17 im Anschluss an den Vorfi- 
xiervorgang problemlos vom Schaft 15 abgenommen werden. Das Stutzor- 
gan 51 kann dann aus dem Schaft 15 durch Herausschrauben entfernt 
5 werden. 

Zum Endfixieren der nunmehr yorfixierten Solllage des Gelenkkopfes 1 1 
relativ zur Kupplung 17 wird der Gelenkkopf 1 1 zwischen dem Halteorgan 
73 und dem Auflageorgan 75 der erfindungsgemaSen Endfixiereinrichtung 

10 eingespannt (vgl. Fig. 17 und 18). Im eingespannten Zustand wird mittels 
eines Vortriebswerkzeugs das den Gelenkkopf 1 1 vorfixierende Aufspreiz- 
element 59 weiter in den aufspreizbaren Kugellagerabschnitt 27 der Kupp- 
lung 17 hinein in eine vorgegebene Endfixierstellung getrieben. Dabei 
nutzt das Vortriebswerkzeug insbesondere das vorhandene, im Spannab- 

15 schnitt 21 der Kupplung 17 ausgebildete Innengewinde 22, indem das 
Vortriebswerkzeug in den Spannabschnitt 2 1 eingeschraubt wird und 
dabei das Aufspreizelement 59 vortreibt. 

Wahrend dieses Eintreibens des Aufspreizelementes 59 in den Kugellager- 
20 abschnitt 27 der Kupplung 17 wird deren Spannabschnitt 21 mittels des 
Auflageorgans 75 gegen ein Verdrehen gesichert. Hierzu ist das Auflageor- 
gan 75 mit einem innen zumindest bereichsweise entsprechend der von 
einer Kreisform abweichenden, insbesondere elliptischen AuiSenform des 
Spannabschnitts 2 1 geformten Aufnahmekanal 79 fur den Spannab- 
25 schnitt 2 1 versehen. 

AnschlieSend wird bei aus der Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 
entferntem Stutzorgan 5 1 die den nunmehr endfixierten Gelenkkopf 1 1 
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tragende Kupplung 17 mit ihrem Spannkonus 21 in die Kupplungsauf- 
nahme 23 des Schaftes 15 eingefuhrt. Es wird dann wiederum insbeson- 
dere mittels des Schlagwerkzeugs 91 (vgl. Fig. 15 und 16) auf den Gelenk- 
kopf 1 1 ein Schlagimpuls vorgegebener Grofce derart aufgebracht, dass 
5 der Spannabschnitt 21 in den endgultigen festen Spannsitz in der Kupp- 
lungsaufnahme 23 geschlagen und damit der Gelenkkopf 1 1 in seine 
Solllage relativ zum Knochen gebracht wird. Nachdem der Spannkonus 2 1 
nun nicht mehr vom Stutzorgan 5 1 abgefangen werden kann, kann der 
Spannkonus 21 in die fur seine Befestigung im Schaft 15 erforderliche 
10 Solltiefe geschlagen werden. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass beim Einfuhren des Spannabschnitts 
21 in den Schaft 15 sowohl zum Vorfixieren als auch zum Herstellen des 
endgultigen Spannsitzes ein elliptischer Querschnitt des Spannabschnitts 
15 21 derart relativ zur Kupplungsaufnahme 23 des Schaftes 15 in seiner 

Ebene ausgerichtet wird, dass die groSe Ellipsenachse in einer Projektion 
gegen lateral als Senkrechte erscheint. 



20 
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Bezugszeichenliste 



Lagerkorper, Gelenkkopf 

Unterseite des Lagerkdrpers 

Schaft 

Kupplung 

Knochen 

Spannabschnitt der Kupplung, Spannkonus 
Innengewinde des Spannabschnitts 
Kupplungsaufnahme des Schaftes 
Oberseite des Knochens, Resektionsflache 
Kugellagerabschnitt der Kupplung 
Innengewinde des Schaftes 



Lagerabschnitt 
Durchgang 
Langsachse 
Haltegriff 

Positionierelement, Ringscheibe 
Unterseite des Positionierelementes 
Aufnahme des Positionierelementes 
Schraubendurchgang des Positionierelementes 
Kupplungsabschnitt 
Auflage- und Abdichtflache 
Spanneinrichtung, Spannschraube 
AuiSengewinde der Spanneinrichtung 
zylindrischer Oberflachenbereich 



Stutzorgan 
Aufiengewinde 

Ausgleichsorgan, Federscheibe 

Ringschulter 

Basisplatte 

Offnung 

Federzunge 

Langsachse des Stutzorgans 
Aufspreizelement 
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7 1 Einspannvorrichtung 

73 Halteorgan 

74 Kontaktkorper 

75 Auflageorgan 
5 77 Auflageflache 

79 Aufnahmekanal 

8 1 Langsachse 

83 Verbindungssaule 

85 Grundplatte 

10 87 Grundplatte 

90 Zwischenraum 

9 1 Schlagwerkzeug 
15 92 Vorspannfeder 

93 Ausloser 

94 Impulsfeder 

95 Adapter 

96 Schlaghammer 
20 97 Schutzkorper 

98 Fuhrung 

99 Stofiel 

102 Gelenkschale 

25 104 Schulterknochen 

106 Plattform 

114 Zapfen 

116 Bohrung 

1 19 Ausnehmung 

30 121 Schlitz 

122 Hals 

124 konische Bohrung 

125 Druckkorper 
127 Schraube 

35 128 Innensechskant 

130 Nase 
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Anspriiche 

5 1 . Operationssystem fur eine zwei zusammenwirkende Lagerkorper (11, 
102), insbesondere einen Gelenkkopf (11) und eine Gelenkschale 
(102), einen Schaft (15) und eine Kupplung (17) zum Verbinden des 
Schaftes (15) mit einem der Lagerkorper (11) aufweisende Gelenkpro- 
these, insbesondere Schultergelenkpro these, mit 
10 - einer Positioniereinrichtung, mittels welcher der Schaft (15) ohne 

Kupplung (17) in einer Solltiefe im Knochen (19) positionierbar ist, 
- einer Vorfixiereinrichtung, mittels welcher am in der Solltiefe posi- 
tionierten Schaft (15) die Solllage des Lagerkorpers (11) relativ zur 
Kupplung (17) vorfixierbar ist, und 
15 - einer Endfbdereinrichtung, mittels welcher bei vom Schaft (15) ab- 

genommener Kupplung (17) die vorfixierte Solllage endfixierbar ist. 

2. Operationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Kupplung (17) zur Verbindung mit dem Schaft (15) einen 

Spannabschnitt (21) umfasst, mit dem durch Einschlagen in eine 
Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) ein fester Spannsitz der 
Kupplung (17) im Schaft (15) herstellbar ist. 

25 3. Operationssystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spannabschnitt (21) sich konusartig verjungt und in eine 
entsprechend geformte Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) 



einschlagbar ist, wobei vorzugsweise der Spannabschnitt (21) einen 
von einer Kreisform abweichenden, insbesondere elliptischen AuSen- 
querschnitt aufweist. 

Operationssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Positioniereinrichtung einen am Schaft fixierbaren Lagerab- 
schnitt (31) sowie wenigstens ein am Lagerabschnitt (31) 
verschwenkbar und verdrehbar gelagertes, in Richtung einer Langs- 
achse (33) relativ zum Lagerabschnitt (31) axial unbewegliches Positi- 
onierelement (35) mit einer dem Schaft (15) zugewandten, als Tiefen- 
anschlag dienenden Unterseite (37) aufweist, die durch Verschwen- 
ken und/ oder Verdrehen des Positionierelementes (35) relativ zum 
Lagerabschnitt (31) in alle fur den Lagerkorper (11) in Frage kom- 
menden Orientierungen relativ zu einer vorbereiteten ebenen Obersei- 
te (25) des Knochens (19) bringbar ist. 

Operationssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lagerabschnitt (31) der Positioniereinrichtung als Kugellager 
ausgebildet ist, wobei der Mittelpunkt des Kugellagers und die Unter- 
seite (37) des Positionierelementes (35) hinsichtlich ihrer axialen Re- 
lativlage derart aufeinander abgestimmt sind, dass bei in der Solltiefe 
positioniertem Schaft (15) und am Schaft (15) fixiertem Lagerab- 
schnitt (31) die Lage des Mittelpunkts des Kugellagers mit der Sollla- 
ge des Mittelpunkts eines Kugellagerabschnitts (27) der Kupplung 
(17) ubereinstimmt. 



Operationssystem nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Positionierelement (35) hinsichtlich der Form und der Grofie 
seiner ebenen Unterseite (37) sowie der insbesondere exzentrischen 
Lage einer an der Unterseite (37) mundenden Aufnahme (39) zumin- 
dest naherungsweise dem Lagerkorper (11) entspricht. 

Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Positionierelement (35) in Form einer Ringscheibe vorgese- 
hen ist. 

Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Mehrzahl von Positionierelementen (35) vorgesehen ist, die 
sich hinsichtlich der Form und der Grofce ihrer ebenen Unterseiten 
(37) sowie der insbesondere exzentrischen Lage einer an der Untersei- 
te (37) mundenden Aufnahme (39) voneinander unterscheiden. 

Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Positionierelement (35) wenigstens eine Abdruckschraube 
aufweist, die zum Abdrucken des Positionierelementes (35) von der 
Oberseite (25) des Knochens (19) aus einer Neutralstellung in eine 
von der Unterseite (37) des Positionierelementes (35) vorstehende Ab- 
druckstellung bringbar ist. 
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10. Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lagerabschnitt (31) der Positioniereinrichtung einen in eine 
Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) einfuhrbaren Kupplungs- 
5 abschnitt (43) aufweist, der zur Ausrichtung der Positioniereinrich- 

tung relativ zum Schaft (15) eine an die von einer Kreisform abwei- 
chende innere Querschnittsform der Kupplungsaufnahme (23) ange- 
passte Aufienform aufweist. 



10 11. Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Ubergang zwischen dem Lagerabschnitt (31) und dem Kupp- 
lungsabschnitt (43) der Positioniereinrichtung als Auflage- und Ab- 
dichtflache (45) ausgebildet ist, die bei am Schaft (15) fixiertem La- 
15 gerabschnitt (31) an dem Schaft (15) anliegt und das Schaftinnere ge- 

genuber der Umgebung abdichtet. 



12. Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der Lagerabschnitt (31) mittels einer Spanneinrichtung (47) der 

Positioniereinrichtung am Schaft (15) fixierbar ist, wobei die Spann- 
einrichtung (47) mit einem vorhandenen, in einer Kupplungsaufnah- 
me (23) des Schaftes (15) ausgebildeten Innengewinde (29) zusam- 
menwirkt. 



25 



13. Operationssystem nach einem der Anspruche 4 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lagerabschnitt (31) der Positioniereinrichtung zum Aufbrin- 
gen des Positionierelementes (35) mit einem zylindrischen Oberfla- 
chenbereich (49) versehen ist. 

14. Operationssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittelachse des zylindrischen Oberflachenbereiches (49) 
gegenuber einer Langsachse (33) des Lagerabschnitts (31) eine Nei- 
gung aufweist, die au&erhalb eines Bereiches von Neigungen liegt, die 
das Positionierelement (35) wahrend der Schaftpositionierung ein- 
nehmen kann. 

15. Operationssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorfixiereinrichtung ein Stutzorgan (51) umfasst, das in 
einer Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) axial fixierbar ist 
und im fixierten Zustand als Endanschlag fur einen in der Kupp- 
lungsaufnahme (23) durch Einschlagen befestigbaren Spannab- 
schnitt (21) der Kupplung (17) dient, wobei bevorzugt das Stutzorgan 
(51) derart auf die Abmessungen des Schaftes (15) und des Spannab- 
schnitts (21) abgestimmt ist, dass das Stutzorgan (51) den Spannab- 
schnitt (21) vor Erreichen einer fur die Befestigung erforderlichen 
Solltiefe in einer ein leichtes Abnehmen der Kupplung (17) ermogli- 
chenden Vorfixiertiefe abfangt. 
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16. Operationssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stutzorgan (51) durch Einschrauben in den Schaft (15) 
unter Ausnutzung eines vorhandenen, in der Kupplungsaufnahme 
5 (23) des Schaftes (15) ausgebildeten Innengewindes (29) axial fixier- 

bar ist. 



17. Operationssystem nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Vorfixiereinrichtung ein Ausgleichsorgan (53) umfasst, das 

zum Kompensieren der Differenz zwischen der Solltiefe und der Vorfi- 
xiertiefe zwischen den Knochen (19) und den Lagerkorper (11) bring- 
bar und derart ausgebildet ist, dass eine Ausrichtung der Unterseite 
(13) des Lagerkorpers (11) parallel zur Oberseite (25) des Knochens 

15 (19) sichergestellt ist. 



18. Operationssystem nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausgleichsorgan (53) in Form einer Federscheibe vorgesehen 
20 ist, die vorzugsweise einstuckig ausgebildet ist uhd/oder bevorzugt 

mehrere von einer Basisplatte (55) abstehende Federzungen (57) um- 
fasst. 



19. Operationssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorfixiereinrichtung ein insbesondere konusformiges Auf- 
spreizelement (59) umfasst, das in einen aufspreizbaren Kugellager- 
abschnitt (27) der Kupplung (17) einbringbar und durch Einschlagen 
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der Kupplung (17) in den Schaft (15) bei auf deren Kugellagerab- 
schnitt (27) angeordnetem Lagerkorper (11) mittels des im Schaft (15) 
axial fixierten Stutzorgans (51) zum vorfixierenden Aufspreizen des 
Kugellagerabschnitts (27) in diesen eintreibbar ist. 

5 

20. Operationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Endfixiereinrichtung eine Einspannvorrichtung (71) zum 
Einspannen des an der Kupplung (17) vorfixierten Lagerkorpers (11) 
10 zwischen einem bevorzugt axial verstellbaren Halteorgan (73) und ei- 

nem bevorzugt axial festen Auflageorgan (75) sowie ein Vortriebs- 
werkzeug umfasst, mit dem bei eingespanntem Lagerkorper (11) ein 
den Lagerkorper (11) vorfixierendes Aufspreizelement (59) zum Endfi- 
xieren des Lagerkorpers (11) in eine Endfixierstellung treibbar ist. 

15 

21. Operationssystem nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Vortriebswerkzeug zum Eintreiben des Aufspreizelementes 
(59) unter Ausnutzung eines vorhandenen, in einem Spannabschnitt 
20 (21) der Kupplung (17) ausgebildeten Innengewindes (22) in den 

Spannabschnitt (21) einschraubbar ist, wobei bevorzugt die Endfi- 
xierstellung des Aufspreizelementes (59) durch ein bestimmtes Ein- 
schraubdrehmoment des Vortriebswerkzeugs vorgegeben ist. 

25 22. Operationssystem nach Anspruch 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Auflageorgan (75) eine Auflageflache (77) fur die Unterseite 
(12) des Lagerkorpers (11) und einen durchgehenden Aufnahmekanal 
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(79) fur einen Spannabschnitt (21) der Kupplung (17) aufweist, uber 
den zum einen der Spannabschnitt (21) fur das Vortriebswerkzeug 
zuganglich ist und der zum anderen aufgrund seiner an den von ei- 
ner Kreisform abweichenden AulSenquerschnitt des Spannabschnitts 
(21) angepassten Innenquerschnittsform als Verdrehsicherung fur die 
Kupplung (17) ausgebildet ist. 

23. Operationssystem nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auflageflache (77) des Auflageorgans (75) gegenuber einer 
Langsachse (81) der Endfixiereinrichtung entsprechend der Neigung 
des Lagerkorpers (11) relativ zu einer Langsachse (33) der Kupplung 
(17) geneigt ist. 

24. Operationssystem nach einem der Anspruche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Endfixiereinrichtung zwei durch mehrere Verbindungssaulen 
(83) in einem festen axialen Abstand gehaltene Grundplatten (85, 87) 
umfasst, wobei das Halteorgan (73) an der einen Grundplatte (85) 
und das Auflageorgan (75) an der anderen Grundplatte (87) abge- 
stutzt ist. 

25. Operationssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Schlagwerkzeug (91) umfasst, mit dem auf den auf dem 
Kugellagerabschnitt (27) der Kupplung (17) angeordneten Lagerkor- 
per (11) zum Einschlagen der Kupplung (17) in den Schaft (15) 
Schlagimpulse aufbringbar sind, wobei die Grofie eines jeweils aufzu- 
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bringenden Schlagimpulses am Schlagwerkzeug (91) voreinstellbar 
und insbesondere veranderbar ist. 
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26. Verfahren zum Einsetzen einer Gelenkprothese, insbesondere einer 
Schultergelenkpro these, die zwei zusammenwirkende Lagerkorper 
(11, 102), insbesondere einen Gelenkkopf (11) und eine Gelenkschale 
(102), sowie einen Schaft (15) und eine Kupplung (17) zum Verbinden 

5 des Schaftes (lf>) mit einem der Lagerkorper (11) aufweist, bei dem 

- mittels einer Positioniereinrichtung der Schaft (15) ohne Kupplung 
(17) in einer Solltiefe im Knochen (19) positioniert wird, 

- mittels einer Vorfixiereinrichtung am in der Solltiefe positionierten 
Schaft (15) die Solllage des Lagerkorpers (11) relativ zur Kupplung 

10 (17) vorfixiert wird, und 

- mittels einer Endfixiereinrichtung bei vom Schaft ( 1 5) abgenom- 
mener Kupplung (17) die vorfixierte Solllage endfbriert wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Positionieren des Schaftes (15) im Knochen (19) aus einer 
Mehrzahl von Positionierelementen (35) der Positioniereinrichtung, 
die sich hinsichtlich der Form und der GroSe ihrer ebenen Untersei- 
ten (37) sowie der insbesondere exzentrischen Lage einer an der Un- 

20 terseite (37) mundenden Aufnahme (39) voneinander unterscheiden, 

ein passendes Positionierelement (35), das hinsichtlich der Form und 
der Grofce seiner Unterseite (37) sowie der insbesondere exzentri- 
schen Lage seiner an der Unterseite (37) mundenden Aufnahme (39) 
zumindest naherungsweise dem Lagerkorper (1 1) entspricht, anhand 

25 eines zuvor zur Vorbereitung des Knochens (19) von diesem abge- 

trennten Knochenstucks ausgewahlt wird. 
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28. Verfahren nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das ausgewahlte Positionierelement (35) an einem Lagerab- 
schnitt (31) der Positioniereinrichtung verschwenkbar und verdreh- 
5 bar sowie in Richtung einer Langsachse (33) relativ zum Lagerab- 

schnitt (31) axial unbeweglich angebracht wird. 



29. Verfahren nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass der das ausgewahlte Positionierelement (35) tragende Lagerab- 

schnitt (31) mittels einer Spanneinrichtung (47) der Positionierein- 
richtung am Schaft (15) fixiert wird, wobei die Spanneinrichtung (47) 
mit einem vorhandenen, in einer Kupplungsaufnahme (23) des Schaf- 
tes (15) ausgebildeten Innengewinde (29) zusammenwirkt. 

15 

30. Verfahren nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der mit dem das ausgewahlte Positionierelement (35) tragenden 
Lagerabschnitt (31) verbundene Schaft (15) in eine vorbereitete Kavi- 

20 tat des Knochens (19) eingefuhrt und in eine Solllage, insbesondere 

in eine Solltiefe, im Knochen (19) gebracht wird, die dadurch be- 
stimmt wird, dass sich das verschwenkbar und verdrehbar, axial un- 
beweglich am Lagerabschnitt (31) gelagerte Positionierelement (35) 
mit seiner Unterseite (37) an einer vorbereiteten Oberseite (25) des 

25 Knochens (19) in einer der Sollorientierung des mit dem Schaft (15) 

zu kuppelnden Lagerkorpers (11) entsprechenden Orientierung aus- 
richtet. 
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3 1 . Verfahren nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schaft (15) in seiner Solllage im Knochen (19) durch Einze- 
mentieren oder durch Einschlagen definitiv fixiert wird. 

5 

32. Verfahren nach Anspruch 31, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lagerabschnitt (31) und das Positionierelement (35) vom 
Schaft (15) und vom Knochen (19) abgenommen werden, wobei vor- 
10 zugsweise das Positionierelement (35) durch Betatigen von aus einer 

Neutralstellung in eine von der Unterseite (37) des Positionierelemen- 
tes (35) vorstehende Abdruckstellung bringbaren Abdruckschrauben 
von der Oberseite (25) des Knochens (19) abgedruckt wird. 



15 33. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Vorfixieren der Solllage des Lagerkorpers (11) relativ zur 
Kupplung (17) ein Stutzorgan (51) der Vorfixiereinrichtung in einer 
Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) axial fixiert wird, insbe- 
20 sondere durch Einschrauben in den Schaft (15) unter Ausnutzung 

eines vorhandenen, in der Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) 
ausgebildeten Innengewindes (29). 



34. Verfahren nach Anspruch 33, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein insbesondere konusformiges Aufspreizelement (59) der 
Vorfixiereinrichtung in einen aufspreizbaren Kugellagerabschnitt (27) 
der Kupplung (17) eingebracht wird, wobei vorzugsweise das Auf- 
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spreizelement (59) insbesondere mittels eines einen Tiefenanschlag 
aufweisenden Stofiels in eine vorgegebene Ausgangslage gebracht 
wird, in welcher der Kugellagerabschnitt (27) der Kupplung (17) ge- 
ringfugig aufgespreizt wird, und dass der Lagerkorper (1 1) auf den 
Kugellagerabschnitt (27) der Kupplung (17) verschwenkbar und 
verdrehbar aufgesteckt wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die den verschwenkbaren und verdrehbaren Lagerkorper (11) 
tragende Kupplung (17) mit ihrem insbesondere konusformigen 
Spannabschnitt (21) in die das axial fixierte Stutzorgan (51) beinhal- 
tende Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) eingefuhrt wird, 
wobei das Stutzorgan (51) derart auf die Abmessungen des Schaftes 
(15) und des Spannabschnitts (21) abgestimmt ist, dass der Spann- 
abschnitt (21) beim Einfuhren in die Kupplungsaufnahme (23) vor 
Erreichen einer fur seine Befestigung im Schaft (15) erforderlichen 
Solltiefe in einer ein Abnehmen der Kupplung ermoglichenden Vorfi- 
xiertiefe vom Stutzorgan (51) abgefangen wird. 

36. Verfahren nach Anspruch 35, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vor dem Einfuhren des Spannabschnitts (21) der Kupplung (17) 
in die Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) zum Kompensieren 
der Differenz zwischen der Solltiefe und der Vorfbdertiefe ein Aus- 
gleichsorgan (53) der Vorfixiereinrichtung zwischen den Knochen (19) 
und den Lagerkorper (11) gebracht wird. 
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37. Verfahren nach Anspruch 35 oder 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf den Lagerkorper ein Schlagimpuls vorgegebene Grofie derart 
aufgebracht wird, dass das zuvor in den Kugellagerabschnitt (27) der 
Kupplung (17) eingebrachte Aufspreizelement (59) durch das im 
Schaft (15) axial fixierte Stutzorgan (51) weiter in den Kugellagerab- 
schnitt (27) hinein getrieben und dadurch der Kugellagerabschnitt 
(27) derart weit aufgespreizt wird, dass der Lagerkorper (11) in seiner 
Solllage relativ zur Kupplung (17) vorfixiert wird, wobei durch das zu- 
vor zwischen den Knochen (19) und den Lagerkorper (11) gebrachte 
Ausgleichsorgan (53) eine Ausrichtung der Unterseite (13) des Lager- 
korpers (11) parallel zur Oberseite (25) des Knochens (19) sicherge- 
stellt wird. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vor dem Aufbringen des Schlagimpulses auf den Lagerkorper 
(11) der am Kugellagerabschnitt (27) der Kupplung (17) verschwenk- 
bar und verdrehbar gelagerte Lagerkorper (11) durch Ausrichten am 
Knochen (19) in seine Solllage relativ zum Knochen (19) gebracht 
wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Endfixieren einer vorfixierten Solllage des Lagerkorpers (1 1) 
relativ zur Kupplung (17) der Lagerkorper (11) zwischen einem Halte- 
organ (73) und einem Auflageorgan (75) einer Endfixiereinrichtung 
eingespannt und mittels eines Vortriebswerkzeugs das den Lagerkor- 
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per (11) vorflxierencie Aufspreizelement (59) weiter in den aufspreiz- 
baren Kugellagerabschnitt (27) der Kupplung (17) hinein in eine vor- 
gegebene Endfixierstellung getrieben wird, wobei vorzugsweise das 
Vortriebswerkzeug unter Ausnutzung eines vorhandenen, im Spann- 
abschnitt (21) der Kupplung (17) ausgebildeten Innengewindes (22) in 
den Spannabschnitt (21) eingeschraubt wird. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend des Eintreibens des Aufspreizelementes (59) der 
Spannabschnitt (21) mittels des Auflageorgans (75) gegen ein Verdre- 
hen gesichert wird. 

41. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stutzorgan (51) aus der Kupplungsaufnahme (23) des 
Schaftes (15) entfernt, die den endfbrierten Lagerkorper (11) tragende 
Kupplung (17) mit ihrem Spannabschnitt (21) in die Kupplungsauf- 
nahme (23) des Schaftes (15) eingefuhrt und auf den Lagerkorper (1 1) 
ein Schlagimpuls vorgegebener Grofie derart aufgebracht wird, dass 
der Spannabschnitt (21) in den endgultigen festen Spannsitz in der 
Kupplungsaufnahme (23) geschlagen und der Lagerkorper (11) in sei- 
ne Solllage relativ zum Knochen (19) gebracht wird. 

42. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Einfuhren des Spannabschnitts (21) in den Schaft (15) 
sowohl zum Vorfixieren als auch zum Herstellen des endgultigen 



16 



Spannsitzes ein elliptischer Querschnitt des Spannabschnitts (21) de- 
rart relativ zur Kupplungsaufnahme (23) des Schaftes (15) in seiner 
Ebene ausgerichtet wird, dass die grofie Ellipsenachse in einer Pro- 
jektion gegen lateral als Senkrechte erscheint. 

5 

43. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Operationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 25 ver- 
wendet wird. 
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Zusammenfassung 



5 Die Erfindung betrifft ein Operations system fur eine zwei zusammenwir- 
kende Lagerkorper, insbesondere einen Gelenkkopf und eine Gelenkscha- 
le, einen Schaft und eine Kupplung zum Verbinden des Schaftes mit 
einem der Lagerkorper aufweisende Gelenkprothese, insbesondere Schul- 
tergelenkprothese, mit einer Positioniereinrichtung, mittels welcher der 
10 Schaft ohne Kupplung in einer Solltiefe im Knochen festsetzbar ist, einer 
Vorfixiereinrichtung, mittels welcher am in der Solltiefe positionierten 
Schaft die Solllage des Lagerkorpers relativ zur Kupplung vorfixierbar ist, 
und einer Endfixiereinrichtung, mittels welcher bei vom Schaft abgenom- 
mener Kupplung die vorfixierte Solllage endfixierbar ist. 
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